~ CASESTUDY:
VVSLEDKY LCA STUDIE BALENEHO
JOGURTU

Ing. Marie Ticha Ing. Petr Tichy Ing. David Lukac

T @ADE@ EKCP)KOM

konzult




VZTAH VYROBKU A JEHO OBALU? ZADNA NOVINKA

A. Hospido, M.T. Moreira, G. Feijoo: Simplified life cycle assessment of galician
milk production (2003)

* pouze cradle-to-gate LCA

* baleni mléka do tzv. Tetra-brik obal(i (napojovy karton)

* prodejni obal pfedstavuje 9,14 % GWP (CO,-eq.)

* dalsi obaly poutzité pfi vyrobé predstavuji 5,10 % GWP (CO,-eq.)

Biisser et al. (ESU-services GmbH): LCA of Packed Food Products: the function of
flexible packaging; Case study: Coffee (2008)

* hodnoceni pfipravy $alku kdvy pfipraveného k vypiti
* kdva balena ve vicevrstvém obalu PET + PE + Al

* prodejni obal predstavuje prispévek ke GWP v fadu jednotek procent

V. Ko&i, M. SereSova: Proposal of Package-to-Product Indicator for Carbon
Footprint Assessment with Focus on the Czech Republic (2020)

* porovnani rliznych vyrobkt v riznych obalech a pfi rlzném EoL scénafi

* vysledky se mohou zdsadné liSit zejména v zavislosti na environmentalni zatézi
vyrobku samotného
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Results of the standard case for a cup of coffee with regard to the global warming potential. Left are shown the
absolute values and on the right side the results are scaled to 100 %.
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UYROBA JOGURTU

svoz mléka

!

pasterace a standardizace

!

vyroba suseného mléka

vyroba jogurtu

!

baleni jogurtu

!

cisténi technologii

distribuce




VYROBA JOGURTU
SVOZ MLEKA

. prdmérny denni prijem za rok 2022 = 187 345 litrQ

. realizovano 4 cisternami

pro kazdych 1 000 litra ujedou cisterny 7,51 km

. tanky na syrové mléko: skladovani do 6 °C




VYROBA JOGURTU |
PASTERACE A STANDARDIZACE MLEKA A SMETANY

predehriati syrového mléka 40 — 42°C
odstredéni syrového mléka
pasterace obou sloZek — pasteracni teplota min. 72°C

zchlazeni
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UWROBAJOGURTU
VYROBA SUSENEHO MLEKA

odstredéné pasterované syrové mléko

odpareni = zahusténi 50 %

sprejové suseni — 195°C teplota predehtatého vzduchu
chlazeni som

baleni pytle 25 kg




VYROBA JOGURTU
SAMOTNA VYROBA JOGURTU

michaci tank — smichani mléka, smetany a suseného mléka

homogenizace a pasterace
predehrati homogenni smési na poz. teplotu 40 — 42 °C

zaoCkovani jogurtovou kulturou + pfi této teploté 12—-20h
az do pozadovaného pH = 4,6

rozmichani koaguldtu a ¢erpani do plnici linky
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VYROBA JOGURTU
BALENI JOGURTU

. transport jogurtu do plnici linky
. plnéni do kelimkd, transport do chlazeného skladu
. zchlazeni na teplotu 6°C

. chlazena distribuce




PRODEINI OBALY

PP prodejni obal
s papirovou vyztuhou typ
K3-1 380 ml.
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Klasicky PP prodejni obal typ K1 Jednocestny sklenény obal
250 ml pouzivany na mlécné jogurtu 150 ml.
produkty:.
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LCA |
CIL A ROZSAH SYSTEMU

Cilem studie bylo vytvorit modelovy priklad posuzovani dopadu vyrobku a obalu na zivotni prostredi v jeho
jednotlivych stadiich od ziskani surovin az po konecnou spotrebu, pri pouziti rGznych typt oball (plastovy
obal, odlehceny plastovy obal s papirovou vyztuhou, sklo jednocestné). Jako zaklad byl pouZit soucasné
pouzivany obal PP kelimek s papirovou vyztuhou — typ K3.

FUNKCE SYSTEMU

Vyroba a dodani jogurtu ke spotrebiteli v obalu, ktery zajisti jeho zdravotni nezavadnost a uchovani kvality.

FUNKCNI JEDNOTKA

1000 kg obaleneho jogurtu doruceného ke spotrebiteli za Ucelem konzumace.
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LCA
SCHEMA ZIVOTNIHO CYKLU BALENEHO JOGURTU

| produkce mléka |

| vyroba jogurtu (3,8 % smetany) |

| vyroba jogurtovych obald |—>| plnénido jogurtovych obald |

| vyrobapfepravnichobald [  balenifinalnich vyrobk |

v

| dopravaadistribuce |

|  konec zivotniho cyklu obaléi |

! ! .

skladka | spalovna | recyklace |

Zabalené vyrobky urcené k distribuci
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LCA
STADIA ZIVOTNIHO CYKLU BALENEHO JOGURTU

*  Produkce a svoz mléka * Doprava jogurtu potrubim

» Pasterace mléka * \lyroba jogurtovych obald

» Pasterace smetany * Doprava jogurtovych oballi do Madety
* \lyroba suseného mléka * Baleni jogurtu

* \lyroba jogurtu * Rozvoz jogurtl na moderni trh

= Cisténi technologie * Nakladani s odpadem

V soucasné dobé je pozornost z hlediska dopadud na Zivotni prostfedi soustfedéna z velké ¢asti pouze na obaly, aniz by byl fesen
dopad celého vyrobku na Zivotni prostredi, tedy od ziskani surovin pro jejich vyrobu, vyrobu produktu, jeho baleni, distribuci az
po konecnou spotrebu a nakladani se zbytky vyrobku a obaly jako s odpadem.

TEPRVE ZAHRNUTI ZIVOTNIHO CYKLU CELEHO PRODUKTU, VCETNE JEHO OBALU POSKYTNE SKUTECNY
POHLED NA VYROBEK A NAZNACI REALNE MOZNOSTI SNIZOVANI JEHO ENVIRONMENTALNICH DOPADU.
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LCA

GLOBALNI| OTEPLOVANI

zivotni cyklus baleného jogurtu
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Jogurt v K3-68932-1318 380 ml

Jogurt v PP 250 ml

Jogurt v jednocestném skle 150 ml
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ich
CELKOVA SPOTREBA ENERGIE

zivotni cyklus baleného jogurtu
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ich
CELKOVA SPOTREBA VODY

zivotni cyklus baleného jogurtu
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K3-I, 380 ml PP, 250 ml Jednocestné sklo, 150 ml “
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LCA

GLOBALNI| OTEPLOVANI

vyroba 1000 kg jogurtu - rozsah posuzovaného systému od tézby surovin, po branu zavodu
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MJ / 1000 kg jogurtu

ich
CELKOVA SPOTREBA ENERGIE

vyroba 1000 kg jogurtu - rozsah posuzovaného systému od tézby surovin, po branu zavodu
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LCA
POROVNANI VYSLEDKU KATEGORII DOPADU

zivotni cyklus baleného jogurtu

AD FF GWP (100a) FWAET MAET POCP
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LCA o
INTERPRETACE VYSLEDKU

* Nejvyssi environmentalni dopady ma jogurt baleny v jednocestnych sklenénych obalech.

* Environmentalni dopady jogurtu v prodejnich obalech K3-1 380 ml a PP 250 ml se nijak vyznamné nelisi, pfesto Ize

vV

* Nejvyznamnéjsi dopad Zivotniho cyklu baleného jogurtu ma jeho vlastni vyroba, ktera se s vyjimkou jednocestného
sklenéného obalu 150 ml, podili u vétsiny baleného jogurtu na celkovych environmentalnich dopadech vice jak 80 %.

* Hlavni pfi¢inou vysokych environmentalnich dopadt vlastni vyroby jogurtu je produkce syrového mléka, kterda se na

kategorii dopadu globalni oteplovani u dvou hlavnich ingredienci vyroby jogurtu, tj. pasterovaného a suSeného mléka
podili 297,66 % u pasterovaného a 96,71 % u suseného mléka.

* Vyznamnou poloZzkou je i baleni jogurtu, které ma na kategorii dopadu globalni oteplovani cca 16 % podil u obald K3-|
380 ml a PP 250 ml. Vyjimkou jsou opét jednocestné sklenéné obaly 150 ml, kde tento podil tvori 46 %.

e Podil prodejnich obald na kategorii dopadu globalni oteplovani Zivotniho cyklu jogurtu je velmi odlisSny. Nejmensi podil
3,53 % ma obal PP 250 ml, nasledné pak obal kombinovany K3-1 380 ml s 4,90 %. Sklenény obal jednocestny se na

globalnim oteplovani podili 36,92 %.
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